Volba dopravniho fetézu

Pro zajisténi spravného postupu pti volbé a vypoctu dopravnich retézl, dovolujeme si Vas upozornit na nasledujici aspekty,
které nutno vzit v tvahu:

- Typ dopravniku

- Celkova prepravovana hmotnost

- Rychlost posuvného pohybu retézu

- Roztet retézu

- Propojeni retézl

- Pracovni prostiedi

- Mazani

- Mez pevnosti Fretézu, lomové zatizeni

1. Typ dopravniku
Dopravniky mizeme rozdélit do téchto zakladnich kategorii:
a) horizontalni
b) sklonéné (Sikmé)
c) vertikalni
d) kombinované
2) Celkova pFepravovana hmotnost

V tomto piipadé jde o hmotu dopravovaného materialu, ktera zatéZzuje dopravni ietéz a jeho eventualni podpéry (latky
dopravniku - lehké unaseci elementy - ptitky, pFicné nosné elementy - klouby, kloubové zavésy a.p.).

Také je nutno vzit v Gvahu rozloZeni zatizeni na dopravniku. Postup vypoctu v pfipadé, ze zatizeni je koncentrovdno na men-
i podpérné plochy, se lisi od vypoctu pfi rovhomérné rozdéleném zatizeni.

3) Rychlost pohybu Fetézu

Rychlost pohybu Fetézu je dana drahou, kterou vykona Fetéz za jednotku ¢asu. Tato rychlost je zdkladnim faktorem pro sta-

noveni vykonu dopravniku. Stanoveni vykonu je dale spojeno s roztedi fetézu, v zavislosti priméru hnaciho a vodiciho kola.

Na naésledujicim grafickém znazornéni jsou objasnény tyto zavislosti.
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U dopravnich fetézd je maximélni hranice rychlosti asi 60 m/min.. Optimalni hodnoty se pohybuji mezi 0 az 30 m/min.
Specidlni pozornost musime vénovat dopravnikim, jejichz rychlost fetézu je nizsi nez | m/min..

V pripadé, ze se tato nizka rychlost retézu kombinuje se znaénymi délkami dopravniku (od 80 - 100 m) s malymi hnacimi
koly (Z od 18 - 20 ) s velkou rozteci a krokem fetézu je mozné, ze dojde ke ,,kyvadlovému pohybu* fetézu. Tento kyvadlo-

vy pohyb znamena nerovnomérny pohyb transportéru ve sméru vpied s razy a naslednym uvolnénim fetézu.

Tato skutecnost je zavinéna tim, Ze neni zajiSténa stejnobéznost retézového pohonu a v disledku mnohouhelnikového efek-
tu dochazi k navijeni Fetézu na hnaci a vodici kola.

Grafické znazornéni ukazuje rozsah zmén, kolisani rychlosti v procentech
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Jev "kyvadlového kolisani" nema zadny vliv v pfipadég, Ze hodnoty kolisani vyjadirené v % se pohybuji kolem 1.

4) Roztec rFetézu

Roztedi iretézu je myslend osova vzdalenost po sobé jdoucich otoénych &epl fetézu, vyjadirend v mm nebo palcich.
Roztet fetézu se urcuje podle nasledujicich charakteristik transportéru:

a) rychlost pohybu Fetézu

b) primér hnaciho a vodiciho kola

c) rozdéleni zatizeni na dopravniku

d) rozmérud eventualnich podpérnych elementid (latky dopravniku, lehké unaseci elementy - pricky,
pFi¢né nosné elementy - klouby, kloubové zavésy a podobné)

5) Propojeni Fetézu

V bé&znych ptipadech je propojeni dvou dopravnich Fetézl provedeno pomoci thelniku. Uhelnik je privaFen k deskam ietézu.
Retézy mohou byt propojeny také jinymi elementy. Spojeni fetézu je definovino rozmérovymi charakteristikami fetézu,
tvarem a poétem podpérnych elementi na 1 metr délky Fetézu.
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6) Pracovni prostredi
Pracovni prosti‘edi jsou prostor a podminky, ve kterych fetéz pracuje. Pov§imnuti zasluhuji nasledujici faktory:

- stupeni Cistoty, Cisténi

- teplota

- pfitomnost abrasivnich latek (napft. prach, pisek, $térk, mouka atd.)
- vlhkost, atmosféricka ¢inidla

- chemické agresivni latky

- a podobné

Tyto faktory urcuji dimenzovani fetézu, kvalitu konstrukénich material, vile, vyrobni tolerance, galvanickou Gpravu a koefi-
cienty bezpecnosti.

Tabulka ¢.1 obsahuje koeficienty v zavislosti na piisobeni teploty.

Teplota Spravné pracovni zatizeni koeficient korekce
-40°C ~ -20°C ( maximalni dovolené pracovni zatizeni ) x 0,25
-20°C ~ -10°C ( maximalni dovolené pracovni zatizeni ) x 0,30
-10°C ~ 160°C ( maximalni dovolené pracovni zatizeni ) x 1,00
160°C ~ 200°C ( maximalni dovolené pracovni zatizeni ) x 0,75
200°C ~ 300°C ( maximalni dovolené pracovni zatizeni ) x 0,50

7) Mazani

Mazani velmi ovliviiuje Zivotnost ietézu. Jeho vhodny zplisob podporuje odolnost proti opoti‘ebeni, odolnost proti pisobeni
koroze a odolnost proti oxidaci vSech komponent(i Fetézu. Mazani etézu musi spliiovat tyto hlavni funkce:

a) snizovat soucinitele tieni

b) sniZovat opotiebeni Fetézu a prinidset energetické Uspory
c) chranit retézy proti korozi

d) zabezpecovat spravnou funkci fetézu

a) SniZeni soucinitele tfeni

Pri kazdém pohybu se musi prekonavat urcity odpor, ktery definujeme jako tFeci odpor.
Budeme piedpoklidat, Ze mame téleso o hmotnosti "P", které spoéiva na néjaké roviné.

Obr. 3
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smér pohybu.

Tento tieci odpor zavisi na dvou faktorech:

- na hmotnosti télesa "P"
- na statickém souéiniteli "m" nebo na dynamickém soudiniteli tieni "t"

Hodnota R je nasleduijici :
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Soucinitel tieni “t* je vidy nizsi, nez soucinitel “n”. To znamenad, ze sila potiebna k piekonani tfeciho odporu v pripadé

T

uvedeni télesa do pohybu je mnohem vétsi (1,5 az 3 krat), nez sila, kterd je nutna pro udrzeni pohybu. Soucinitel tieni “u” a

9

1" zavisi na kvalité stykovych ploch, na zpisobu styku (kluzky, smykovy, valivy) a na pfitomnosti maziva.

Obr.4 ukazuje na znacné sniZeni hodnot “u” v pfipadé aplikace minerdlniho oleje mezi dva kovy.
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Hodnoty soucinitele tireni “u” pro rGzné materialy proti oceli za podminek mazani s pouzitim mineralniho oleje (znazornéno
plnou ¢arou) a za podminek bez mazani (znazornéno pierusovanou carou).
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Obr. 5 znazornuje vliv druhu maziva na velikost soudinitele ti‘en
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Hodnoty soucinitele tieni “w” pro styk mezi oceli a oceli v zavislosti na rliznych mazivech.

* EP = extrémné vysoky tlak (pfisady pro extrémni tlaky).
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b) Omezeni opotrebeni fetézu

Vzajemny pohyb mezi pouzdrem a ¢epem, mezi pouzdrem a viale¢kem bez mazani vede k postupné abrazi prislusnych ploch.
Tento stav vede k predcasnému opotiebeni ietézu, k zna¢nému zvySeni odporu tieni a tim také ke zvySeni potirebného
vykonu motoru. Pfitomnost vhodného mazaciho filmu zabranuje pfimému styku kovovych ploch a vyse uvedené nedostatky
odstrariuje.

Obr.6
smér pohybu horni ¢asti smér pohybu horni ¢asti
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mikrosvarové film mazadla
spojeni
spodni pevna ¢ast spodni pevna ¢ast
suché treni tieni pfi mazani

c) Ochrana proti korozi

Jakykoliv kov, ktery neni chranén, ma tendenci oxidovat. Tento jev miZe byt podpoien zvlastnimi provoznimi podminkami,
jako jsou:

- vysoké teploty

- zvySena vlhkost

- pfitomnost chemickych agresivnich latek

Oxidace predstavuje hrozbu pro Zivotnost retézu. Pfitomnost filmu maziva na povrch fetézu zabraiuje oxidaci a bojuje
proti tvorbé koroze. U¢innost této ochrany mizZe byt zlepSena tim, Ze takové mazivo bude obsahovat inhibitor koroze.

d) Spravna funkce Fetézu

Kazdy uzivatel se snazi vyresit problémy s mazinim pouzitim jednoho mazadla. Toto se vidy neda plné docilit, protoze
existuje mnoho parametr(, které maji vliv na volbu ptislusného mazadla. Zakladnim takovym parametrem je provozni teplo-
ta fFetézu. Provozni teploty, za kterych Fetézy pracuji, mGzeme rozdélit do Ctyi zén:

- nizka teplota az do - 40°C

- béznd teplota od 15°C do 110°C

- vysoka teplota od 150°C do 250°C
- velmi vysoka teplota nad 250°C

Nizka teplota (aZ do - 40°C)

ho mazaciho tuku. Tento musi byt rozpustén ve vhodném rozpoustédle.V tomto pripadé musi byt pouzito takové rozpou-
$tédlo, které usnadiuje vniknuti mazadla mezi ¢epy, pouzdra a valecky. (napf. trichlortetan, freon). Po odpareni rozpoustédla
zGstane na povrchu soudasti fFetézu tenky film mazaciho tuku, ktery vykazuje zvySenou ptilnavost a odolnost proti mechanic-
kému plsobeni eventualné pritomnych medii z okolniho prostiedi.
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Bézna teplota (az do |1 10° se $pickami az do 150°)

Tento rozsah piedstavuje provozni podminky, které jsou nejvice rozsifené. Zde nedoporuéujeme pouzivat mineralnich oleju.
Pro tyto teploty je vhodné pouzivat pouze specidlni mazadla na retézy. Tato mazadla jsou legovana nebo obsahuji piisady. Tyto
prisady zamezuji skapavani mazadla a zlep$uji jeho kapilaritu.

Vysoké teploty (od 150°C do 250°C)

V tomto teplotnim intervalu je nutno pouzivat syntetické oleje. Syntetické oleje maji vétsi teplotni stabilitu nez minerélni o-
leje a obsahuji kombinaci pevnych pigmenti na grafitové bazi nebo na bazi disulfidu. Tyto prisady davaji syntetickym olejim
charakteristiku “ nouzového mazani “, rovnéz umoznuji zvySeni mérného tlaku v kloubech retézu. Kvalita syntetickych oleji
je odvisla od kvality prisad a aditiv, aby se zabranilo tvorbé skodlivych usazenin na fetézu.

Velmi vysoké teploty (nad 250°C)

Za téchto teplot nemizeme pouzit tekuté mazani. V tomto pripadé se musime orientovat na suspense pevnych latek
v syntetickém roztoku, ktery po odpateni zajisti mazini za sucha. JelikoZ pFi tomto zplsobu mazini dochdzi k odpafovani,

8) Systémy mazani

Volba spravného mazadla a mazaciho systému uréuji do budoucna jeho spolehlivost a hospodarnost. U fetézovych prevodi
pouzivame nejcasté&ji nasledujici systémy mazani :

a) obcasné mazani olejnickou

b) ob¢asné mazani ponorem v oleji

c) prerusované mazani s kapaci maznici

d) mazani ponorem v lazni - obéhové mazani
e) mazani olejovym paprskem pomoci ¢erpadla
f) mazani olejovou mlhou

Jako nejnevhodnéjsi je nutno povazovat mazani Fetézu ruéné pomoci olejnicky. V disledku toho, Ze tento zplsob mazani
nedava jistotu, Ze kazdy ¢lanek Fetézu bude namazan, mize tento zplsob byt pouZzit jen pro podiradné tcely. Vhodné&jSim zpu-
sobem je periodické ponofovani iretézu do olejové lazné. Ponecha-li se pii tom fetéz delsi dobu v lazni mize olej vniknout
do vSech dutin retézového ¢lanku. Pro malé rychlosti a malé prrenasené vykony mozno vyhodné pouzit kapaci maznice. PFi
vysSich rychlostech a vykonech se pouziva zplsob brodéni iretézu v olejové lazni. Tento zplsob dava zaruku dobré provozni
jistoty a spolehlivosti. Nejlepsim zplisobem mazani pro vysoké rychlosti s vysokymi vykony je periodické rizové mazani na
vétev Fetézu nebo mazini olejovou mihou.

Volba spravného mazadla, mazaciho systému pro prislusny retézovy pirevod také mimo vySe uvedené vychdzet z velikosti
mérného tlaku v kloubu Fetézu.

9) Cisténi Fetézu

Dokonalé ¢isténi a mazani je zakladnim piredpokladem pro spravnou funkci a provoz retézu. Kazdé mazani ztraci svou G&in-
nost, jestlize nebyl predtim retéz fadné ocistén. PFi Cisténi musi byt odstranény nezadouci nelistoty a usazeniny, ke kterym
dochdzi pti stalém pouzivani Fetézu. K odstranéni nelistot a usazenin mizeme pouzit vhodnd rozpoustédla na bazi chloru
nebo fluoru. Obé rozpoustédla dobie odstranuji produkty nebo latky na bazi motorové nafty nebo petroleje. Po ocisténi mu-
si zlstat kovové plochy Fetézu suché. Toto nelze docilit rozpoustédly na bazi petroleje nebo nafty. Tyto rozpoustédla zane-
chavaji na kovovych plochiach mastny film. Na tomto filmu ma mazadlo tendenci “plavat. Kromé toho pti vysokych teplotach

mohou zbytky petroleje zapFicinit, vyvolat nebo urychlit oxidaéni pochody u maziva.

Cisténi Fetézu se provadi vzdy za studena. Rozpoustédlo se nan4si pomoci §tétce.V piipadech, kdy neni mozno zastavit stroj,
doporucuje se aplikovat mazadlo zifedéné detergentem v poméru |:I.

10) Mez pevnosti Fetézu, lomové zatizeni

Mez pevnosti Fetézu, vyjadienda v N (NEWTON), predstavuje hodnotu zatizeni v okamziku ptetrzeni Fetézu. Katalogové

Gdaje se vztahuji ke zkouskam, které byly provadény pti teploté okolniho prostiedi asi 20°C. Normy ISO 1977 piedepisuji,
Ze minimalni zatizeni pfi piretrzeni v tahu nesmi byt mensi nez 95% hodnoty, ktera je specifikovana k urcitym typim retézd.
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11) Volba typu Fetézu v zavislosti na tazné sile

Tazna sila, predstavuje silu, kterd je nezbytna k zajisténi pohybu retézu, mechanickych ¢asti s nim spojenych a prrepravovaném
nakladu.

Vypocet mlzeme rozdélit na dvé faze:

|. ptedbéina faze - béhem této faze se stanovi model Fetézu, hmotnost fFetézu a koeficient tieni
2. ovérovaci faze - v této fazi se za hmotnost fetézu a koeficient tieni dosadi hodnoty identického Fetézu

Pri stanoveni tazné sily spolupidsobi nasledujici faktory :

a) Hmotnost dopravnikem piepravovaného materialu

b) Hmotnost fetézh a pridavnych nosnych elementl (latky dopravniku - lehké unaseci elementy - pri¢niky,
pFi€né nosné elementy - klouby, kloubové zavésy a podobné)

c) Soucinitel tireni

d) Provozni soucinitel v zavislosti na zatiZeni a provoznich hodinach

e) Soucinitel rychlosti

f) Soucinitel navijeni

g) Bezpecnostni soucinitel a mérny tlak

a) Hmotnost dopravovaného materialu = Pl (kg)

Viz. bod 2

b) Hmotnost retézi = P (kg)

V priblizném vypoctu se jako hmota fetézl uvazuje priblizna hmota celych okruhl Fetézl. V ovéfovacim vypoctu je to
skute¢na hmotnost okruhu fetéza.

c) Soudinitel tfeni = fr

Soucinitel tieni prredstavuje hodnotu, ktera definuje silu, kterd je nezbytna k piekonani odporu pfi pohybu dvou &asti, které
jsou ve styku. Jestlize Fetézy pracuji "s dotykem" na drahdch, pak se dochazi ke kluznému, smykovému tieni - "fr". Hodnoty

soucinitelG kluzného, smykového tieni jsou souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka é. 2

7 . soucinitel smykového tfeni "fr" soucinitel smykového treni "fr"
LAY BIED L) suchy povrch mazany povrch
Ocelové fetézy na vedeni z tvrdého dfeva 0,44 0,29
Ocelové fetézy na ocelovych vedenich 0,30 0,20
Ocelové fetézy na drsnych, nerovnych nebo
zrezivélych vedenich 0.35 0.25
Ocelové fetézy na vedenich z polyethylenu o

Y 4 . ) s 0,18 0,05
vysoké hustoté a o velmi vysoké molekulové vaze

Kdyz fetézy klouzou na vlastnich valeccich (kladkach) na prislusnych drahach, nastavaji podminky kombinovaného kluzného
tieni a valivého tieni - "fv". Hodnota soutinitele pii valivém pohybu v ptedbézném vypottu je fv = 0,2,

r
fv =Cx — + — (m)
R R

kde znadi :
C = soucinitel smykového, kluzného tieni mezi pouzdrem a viale¢kem, podle hodnot uvedenych v nasledujici tabulce.
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Tabulka é. 3

Télesa ve styku bez"néafam s m"aéa’r,um
Ocelovy valecek s ocelovym pouzdrem 0,25 0,15
Ocelovy vélec¢ek s bronzovym pouzdrem - 0,13
Nylonovy vale€ek s ocelovym pouzdrem 0,15 0,10

r = vnéjsi primér pouzdra (mm)
R = vnéjsi polomér valecku (mm)
b = experimentélni soucinitel ke stanoveni valivého ti‘eni, které zavisi na povaze materiald, které jsou ve styku a na stupni
opracovani prislusnych stykovych ploch
b = 0,5 pro ocelovy valecek na ocelovém vedeni s hladkym povrchem
b = 1,0 pro ocelovy vale¢ek na ocelovém vedeni s hrubym nerovnym povrchem

Diilezité:
Na zacatku pohybu miize soucinitel tfeni predstavovat hodnotu, ktera je 1,5 az 3 krat vyssi nez je hodnota dynamického sou-

Cinitele tieni. V tomto pripadé je pravidlem, aby pro zajiSténi spravného valivého pohybu valecku byl vnéjsi primér alesporn
2,5 krat vétsi nez je vnéjsi primér pouzdra.

d) Soucinitel provozu = Fs

Jedna se o korekéni soucinitel tahové sily. Tento korekéni souéinitel se aplikuje na tahovou silu, ktera zavisi na podminkach
a provoznich charakteristikich dopravniku. Nasledujici tabulka uvadi hodnoty soucinitele provozu Fs, které se tykaji
nejobvyklejsich aplikaci.

Tabulka é.4

Podminky provozu Fs
Poloha nakladu 10
- vystredsna 15
- nevystfedéna ’

Charakteristiky zatiZeni materialem

- stejnomérné: Vyskyt pretizeni méné nez 5%

- 8 mirnymi zménami, kolisanim: Vyskyt pretizeni 5-20%
- s velkymi zménami, kolisanim: Vyskyt pretizeni 20-40% ’

Frekvence rozbéhu — zastavovani pod zatizenim
- méné nez 5 krat za den

- od 5 krat za den az do 2 kréat za hodinu

- Castéji nez 2 krat za hodinu ’

Pracovni prostredi

- relativné Cisté

- stfedné prasné nebo Spinavé
- vlhké, velice Spinavé nebo korosivni !

Pocet provoznich hodin za den 1
-do 10 1
-do24

Celkova hodnota provozniho soucinitele Fs pro pouziti ve vypoctu tahové sily je sou¢inem ¢aste¢nych hodnot (Fs) provoz-
niho soucinitele odpovidajicich kazdému stavu provozu.

e) Soucinitel rychlosti = Fv
Jedna se o korekéni soucinitel, ktery se aplikuje na tahovou silu. Tento korekéni souéinitel zavisi na rychlosti posuvného
pohybu fetézu v poméru k poétu zubl hnacich a vodicich kol - viz. nasledujici tabulka.

Tabulka é.5

rychlost Pocet zubu ozubeného kola

m/min. 6 7-8 9-10 11-12 13-16 17-20 21-24
3,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7
7,5 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7
15,0 1,4 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
30,0 2,0 1,3 1,1 1,0 0,9 0,9 0,8
60,0 4,4 2,0 1,4 1,2 1,1 1,0 0,9
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f) Soucinitel navijeni = Fa

Jedna se o korekéni soucinitel tahové sily, ktery se zvétSuje v disledku odporu tieni pfi navijeni Fetézid na hnaci kolo a na
kolo vodici.

Fa
Fa

1,05 pro kola namontovand s pouzitim bronzovych pouzder
1,03 pro kola namontovana na loziskach.

Koeficient “Fa” ma v naSich nasledujicich vypoctech zanedbatelny vliv a nebude dal pouzivan.

g) Soucinitel bezpecnosti a mérny tlak

Abychom spravné dimenzovali Fetéz, musime vzit v Gvahu dovolené namahani konstrukénich materiald. Jiz p#i pracovnim
zatiZeni, které odpovida 2/3 mezniho zatiZeni fFetézu, jsou materidly namahany za hranici “trvalé deformace® (0,2% taznosti).
Z tohoto dGvodu doporulujeme, aby mezni zatizeni Fetézu bylo 8-krat vy$si nez je maximalni tazna sila. Tento pomér
nazyvame “bezpecnostni koeficient".

PFi velmi tézkych provoznich podminkach mizeme jen tézko uréit tazné sily, jejich zmény a kolisani. Proto je nutné aplikovat
odpovidajici soucinitele bezpeénosti. K uréeni vhodnych soucinitell bezpecnosti je Vam vidy k dispozici nase technické
oddéleni.

Po stanoveni vhodného typu fetézu pro dany zplsob dopravy doporucujeme Vam, aby byly ovéieny mérné tlaky mezi pouzd-
ry a vale¢ky a mezi ¢epy a pouzdry. Toto je zvlast’ dulezité v piipadé, kdyz se jedna o takové zatizeni, které je koncentrova-
no na malé ploSe dopravniku. Pro tyto specidlni podminky zatiZeni a specifické pouZziti neni vypocet tazné sily pro stanoveni
typu fetézu dostalujici. V pripadé, ze bude zjisténo Ze hodnoty mérného tlaku budou piekraéovat dovolené meze
(viz. tab. 6, 7) musi se nezbytné volit takovy fetéz, ktery bude mit vétsi sty¢nou plochu mezi vile¢kem, pouzdrem a ¢epem.
Tim se dosahne snizeni mérného tlaku.

Vybocet mérného tlaku:

P
a) mérny tlak na valecek = —— (MPa)
L.Dr

T
a) mérny tlak na ¢ep = —— (MPa)
Lb.Dp

kde znaci
P = zatiZzeni (N), které pfinasi kazdy z valecku
T = efektivni tahova sila plisobici na retéz
L délka otvoru vale¢ku (mm)
Lb celkova délka pouzdra (mm)
Dr prumér otvoru vale¢ku (mm)
Dp = vnéjsi primér otocného cepu (mm)

Maximalni pripustné mérné tlaky:

Tabulka é.6

Materialy, které jsou ve tyku maximalni mérny tlak

Pouzdro Otocny ¢ep MPa
Cementovana ocel Cementovana ocel 25,0
Cementovana ocel ZuSlechténa ocel 21,0
Litina Cementovana ocel 17,5
Nerezova ocel Nerezova ocel 12,0
Bronz Cementovana ocel 10,0

Tabulka ¢.7

Materialy, které jsou ve tyku

maximalni mérny tlak

Valecek Pouzdro MPa
Cementovana ocel Cementovana ocel 10,0
ZuSlechténa ocel Cementovana ocel 10,0
Litina Cementovana ocel 7,0
Bronz Cementovana ocel 6,0
Polyethylen Cementovana ocel 1,0
Nerezova ocel Nerezova ocel 4,0
Litina Bronz 2,8
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Vzorce pro vypocet tahové sily u dopravniku s dopravnimi Fetézy
a) Horizontdlni dopravnik - kluzné provedeni

Obr. 7

777777777777777777777777777777777777777777777777

(P +P1).fr.Fs.Fv
T=9,81. (N)
pocet retézu

b) Horizontalni dopravnik - s vodicimi kladkami

Obr. 8

(P + P1).fv.Fs.Fv

pocet fetézud

c) Sikmy dopravnik - kluzné provedeni

Obr. 9

[cosa.(P +P1).fr+ sina.P1].Fs.Fv
T=29,81. (N)

pocet retézl
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d) §ikm)7 dopravnik - s vodicimi kladkami

Obr. 10

[cosa.(P+P1).fv+sina.P1].Fs.Fv
T=9,81. (N)

pocet fetézu

e) Vertikalni dopravnik

Obr. 11
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e
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SN

(P/2 + P1).Fs.Fv
T=9,81.

pocet retézu

Pro jind usporadani dopravnik(, jenz nejsou identickd s uvedenymi obrazky musime zvézit aplikaci pfislusnych metod.
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Metody vypoctu tazné sily pro hfeblové dopravniky

Pro vypocet tazné sily pouzivime kromé jiz znamych veli¢in jesté dalsi nasledujici faktory:

fm = soucinitel tfeni mezi dopravovanym materialem a kanalem - tabulka ¢.8
délka pInéného dopravniku (m)
mnozstvi pirepravovaného vyrobku (T/h)

L
Q
H = vyska prepravniho kanalu (m)
B
b
g
v

Sitka dopravniho kandlu (m)

stupen pInéni v dopravnim kandle - 0,5 - 0,6

mérna hmotnost dopravovaného materialu (T/m’) - tabulka 8
rychlost posuvného pohybu fetézu (m/sec.)

Tabulka é.8

*k *k

Dopravovany material mérna hmotnost soucinitel treni
. y(T/m3) fm
Oves 0,45 0,7
Obili 0,75 0,4
Kukufice 0,80 0,4
Jec¢men suchy 0,45 0,7
Zito 0,65 0,4
Ryze 0,75 0,4
Lnéné semeno 0,70 0,4
Slad suchy 0,40 0,4
Obilnd mouka 0,70 0,4
Kukufiéna mouka 0,65 0,4
Cukr rafinovany praskovy 0,80 0,5
Cement 1,00 0,9
Antracitové uhli kusové 0,70 - 0,90 0,4
Uhelny koks 0,50 0,7
Suchy jil 1,60 0,7
Popel 0,60 0,6
Stérk cementovy 1,30 0,8

a) Horizontdlni dopravnik s hfebly - kluzné provedeni

Obr. 12
,J‘.J..J._I_.L.J..J._J_.L._L.,.If\
U A T W
Nl
(P.fr + P1.fm).Fs.Fv
T=9,81. (N)
pocet retézli
(P.fr+ L. .fm)
3,6.v
nebo T=29,81. .Fs.Fv (N), kde znaéi P1=H.B.L.fp.y.1000 (kg)
pocet retézl
nebo P1=1L. (T), kde Q=H.B.L.B.y.v.3600 (T/h)

3,6.v
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b) Horizontalni dopravnik - s hiebly a vodicimi kladkami

Obr. 13
(P.fv) + (P1.fm).Fs.Fv
T-981. (N)
pocet retézl
(P.fv+L.( .fm).Fs.Fv)
3,6.v
nebo T=29,81. (N) , kde znaéi P1=H.B.L.fB.y.1000 (kg)
pocet retézu
nebo P1=L. (T), kde Q=H.B.L.B.y.v.3600 (T/h)

3,6.v

Vypocet poZadovaného vykonu na hrideli

Pro urceni celkové tazné sily pisobici na dopravnik doporucujeme nasledujici postup vypoctu:

9550 . N T.dp

=
1]
]
z
3

n 2000
T.v Mt.n
N = = (kW)
1000 9550

Mt = kroutici moment na hfideli (Nm)

N = pozadovany vykon (kW)

n = pocet otacek hnaciho kola dopravniku (1/min.)
T tahova sila (N)

dp = rozte¢ny primér hnaciho kola (m)

v = obvodova rychlost (m/sec.)

Z obou vyse uvedenych vzorcli mizeme odvodit:

1000.N 2000.Mt
T= = (N)
v dp

Vypoéteny teoreticky vykon je ovlivnén stupném u¢&innosti celého pirevodu (motory, pievodovky, Femeny a podobné).
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12) Priklad vypocétu a volby dopravniho Fetézu
Pro horizontalni redlerovy dopravnik ma byt navrzen vhodny typ redlerového dopravniho fetézu:

Zdkladni technické udaje:

dopravovany material hnédé uhli
délka dopravniku 30 m
dopravni vykon 40 T/h
dopravi zlab - §ifka 350 mm

- vyska 250 mm
pocet Fetézl |
pocet zubi Fet. kol 9 (zvoleno)
zpusob zatizeni rovnomérné

\
,Jg}J._.L__L__L__J__i_J__J._.L/.,EB o

I. Hmotnost dopravovaného materidlu Q

Q=40T/h
2. Dopravni rychlost retézu v
vypocteme ze vztahu: Q =H.B.p.y.v.3600 (T/h)
Q 40
v = = = 0,3 m/sec.

H.B.f.y.3600 0,25.0,35.0,6.0,7.3600

p = 0,6 (zvoleno)
y = 0,7 (zvoleno dle tab.8)

3. Hmotnost dopravovaného materidlu P1

Q 40
. = 3. ——— = 1111kg... 10900 N
3,6.v 3,6.0,3

4.Volba vhodného fetézu

S ohledem na zatiZeni Fetézu hmotnosti dopravovaného materidlu a na pozadovanou bezpeénost proti pietrzeni k=7 musi
mit zvoleny Fetéz minimalni pevnost proti piretrzeni

Fg = P1.k=10900.7 = 76 300 N

tomu odpovida fetéz typ dle DIN 8167 (ISO 1977) MRC 80 x 125
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5. Hmotnost retézu P

Zvolenému typu Fetézu odpovida hmotnost q = 4,5 kg/m pfi rozte¢i p = 125 mm a piredpoklidaném poétu zubl fFetézo-
vého kola Z = 9. Celkova hmotnost fetézu:

p 125
d; = = - 367,6 mm...0,368 m
~180° 180
sin sin ——
9

L=2.a+mnd;=2.30+x.0,368 = 61,16 m - celkova délka fetézu na dopravniku

P=L.q=6116.4,5=275kg

6.Volba koeficientu treni fr

Retéz se pohybuje po hladkém ocelovém vedeni. Z tab.2 odhadneme fr = 0,3.

7. Provozni koeficient Fs

Uréime z tab. 4

poloha nakladu - soustiednda Fs=1,0
zatizeni materidlem s mirnymi zménami Fs = 1,2
frekvence rozbéhu Fs =12
pracovni prostiedi stfedné prasné Fs =12
pocet pracovnich hodin Fs=1,0
Celkovy provozni soudinitel Fs = 1,73

8. Stanoveni soucinitele rychlosti Fv

Rychlost pohybujiciho se fetézu v = 0,3 m/sec..

PFi této rychlosti z tab.5 pro pocet zubd ozubeného kola Z = 9 je Fv = 0,8.
9. Soucinitel treni fm

Soucinitel tieni “fm* vyjadfuje vliv tfeni mezi dopravovanym materidlem a dopravnim Zlabem.
Z tab.8 pro dany druh materidlu je fm = 0,7.

10. Vypocet tazné sily T

(P.fr+ P1.fm).Fs.Fv (275.0,3 + 1 111.0,7).1,73.0,8
T=29,81. = 9,81. = 11 679 N
pocet retézu 1

I'l. Vypocet pozadovaného prikonu N pro pohon dopravniku

T.v 11 679.0,3
N = - = 3,5 kW
1000 1000

12. Mérny tlak v kloubu retézu p,

f = 468 mm? z tabulky katalogu retéz(.
Vypoéteny mérny tlak v kloubu je nizsi nez pripustny maximalni tlak uvedeny v tab.6. Navrieny retéz vyhovuje.
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13) Retézova kola

Pro Zivotnost Fetézu je také rozhodujici konstrukce retézovych kol a stav jejich ozubeni. VSeobecné se pro pravidelnou a
spravnou funkci dopravniku doporucuje nasleduijici:
a) Ke snizeni namahani v kloubech Fetézu a snizeni vlivu mnohothelnikového efektu pouzivat fetézova kola
0 co mozno nejvétsim praméru.
b) Hnaci kola musi byt umisténa na vystupnim konci dopravniku, zvlasté pfi komplikovanych provedenich dopravnikd.
(napt. zafizeni s vani¢kami, s prostory pro kvaseni nebo suseni)
c) Jakmile dopravnik ma dva nebo vice sdruzenych fetézd, musi byt viéi sobé volna.

Pro stanoveni priméru rozte¢né, hlavové a patni kruznice ozubeného kola mGzeme pouzit nasledujici vzorce:

P
D =
P=—goe (mm)
sin

z

De = Dp + (0,55 + 0,8).D (mm)

Di=Dp-D (mm)

kde znaci:
Dp = rozte¢ny prumér (mm) P = rozte¢ fetézu (mm)
De = prumér hlavové kruznice (mm) Z = pocet zubl ozubeného kola
Di = pramér patni kruZnice (mm) D = prumér vale¢ku fetézu (mm)

Jestlize v nasledujicim vzoreci:

P 180° 1
Dp = ——— dosadime za hodnotu sin hodnotu —
~180° z n
sin ——

kde n je pevné &islo, které je uvedeno v nasledujici tab. 9, pak tedy dostaneme nasledujici:
P

Dp= — = P.n (mm)
1
n

Tabulka é.9

Pocet zubu Pevné éislo Poéet zubu Pevné éislo Poéet zubu Pevné éislo
6 2,000 21 6,709 36 11,474
7 2,305 22 7,027 37 11,792
8 2,613 23 7,344 38 12,110
9 2,924 24 7,661 39 12,428
10 3,236 25 7,979 40 12,746
11 3,549 26 8,296 41 13,063
12 3,864 27 8,614 42 13,382
13 4,179 28 8,931 43 18,700
14 4,494 29 9,249 44 14,018
15 4,810 30 9,567 45 14,336
16 5,126 31 9,885 46 14,654
17 5,442 32 10,202 47 14,972
18 5,759 33 10,520 48 15,290
19 6,076 34 10,838 49 15,608
20 6,392 35 11,156 50 15,926
14) Zavér

Pouzivani Fetézovych prevodi je spojeno s mnoha problémy a aspekty. Tyto problémy pfi navrhovéni Fetézového pievodu je
nutno nejen vzit v Gvahu, ale pfedevsim je FeSit. Shora uvedené idaje nemohou problematiku zcela vyéerpat, jejich ukolem je
upozornit na zakladni problémy a zabranit pfipadnym potizim.



